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1. UVOD

Performanse PSK komunikacionog sistema u prisustvu $uma,
kokanalne 1 itersimbolne mterference kao 1 nesavriene
ekstrakcije nosioca analizirane su u mnogim radovima [2].
Pored verovatnoce greike, jedan od znacajnih detalja koji daje
jo8 realmyju karakteristiku pri projektovanju komunikacionih
sistema je kapacitet kanala.

Informacya se u PSK telekomunikacionom sistemu prenosi
preko binarnih stanja tako da je svako stanje definisano preko
vrednosti faze tako #to je faza nula ako se prenosi binarma
jediica, 1 faza je m ako se prenosi binarna nula. PSK sistem se
sastoji od ulaznog uskopojasnog filtra 1 fazne petlje gde se
pretpostavlja da  je nosilac  idealan. Model PSK
komunikacionog sistema prikazan je na slici 1.

Funkeija gustine raspodele (pdf — probability density function)
zavisi od amplitude, faze 1 frekvencije, ali u ovom trenutku mi
posmatramo sameo uticaj amplitude na verovatnoéu greike i
kapacitet kanala. Prag odludivanja dobijen je 1z odnosa
verodostonosts. Signal se procenjuje u dva trenutka na i1zlazu
prijemnilka i to u dizajniranju predstavlja glavhu razliku sa
sistemom sa jedmm odmeravanjem.

I1. ANALIZA SISTEMA
Model PSK komunikacionog sistema prokazan je na slici 1.
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8lika 1. Model PSK prijemnika

PSK sistem modelovan je na slededi nagin:

5 = Acoswt + nit) (1)

5, = Acos(wt+ x)+ n(t) (2)

Gde su s, 1 5, ulazni signali na prijemniku, #(¢) je aditivni beli
Gausov fum (additive white Gaussian noise — AWGN) sa

varijansom &, and 4 je amplitude signala koji se prenosi.
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kad se prenosi binarna nula.
Na slici 2. prikazani su pelozajp bmamih stamja 1 oblasti
detekcije §to predstavlja sistem sa jednim odmeravanjem.
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Slika 2. PoloZaji binarnih stanja i oblasti detekcije binarme mile i jedinice za
gistem sa jednim odmeravanjem

Pdf za sistem sa dvostrukim odmeravanjem je u obliku:
1 =AY +(z, - 4)°
pO(ZI’ZZ/A): Zexp{( 1 ) ( 2 ) } (5)
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kad se prenosi bmama nula, gde su z 1 z,

anvelope
=x+A41 z,=x,+ 4, gde x, odgovara proceni u trenutku

t,,1 x, odgovara proceni signala u trenutku ¢, .
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8lika 3. PoloZaj binamih stanja i oblasti detekcije binarne mile i binarne
jedinice za sistermn sa dvostrukim odmeravanjem

Lako je primetiti da je anvelopa z, u oblasti detekcije izmedu
(—o0,00), 1 anvelopa z; je u oblasti detekcije izmedu (—z,,00)
kad je potrebno detektovati binarmu jedinicu, 1 z, je u oblasti

detekeije 1zmedu (—o0,—z,) kada se detektuje bmama nula. Na
slici 3. prikazani su poloZaji binamnih stanja i oblasti detekcija
bimarne jedinice 1 biname nule za PSK sistem sa dvostrukom
procenom.
U teorji mformacija kapacitet kanala opisan je u opétem obliku
na sledeéina¢in [1]:

g1 &

C= maijp(y/x) P(x,)log, p(;zgjj)dy )]
gde je:

p(y):Zp(y/xk)-P(xk) (8)
II. REZULTATI

Kod PSK sistema sa jednim odmeravanjem, u trenutku kad je
procena izvréena, verovatnoca greske je:
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gde je y= QA—Z odnos signal/Sim, and erf(x)= et dt Jje
o

funkeya greske.
Kada se radi o sistemu sa dvostrukim odmeravanjem, iz odnosa
verodostonosti za PSK sistem
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Slika 4. prikazuje karakteristike verovatnoce greike PSK
sistema sa dvostrukim odmeravanjem.
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Slika 4. Verovatnoc¢a grefke za PSK sistema

Iz jednacine (7), kapacitet kanala PSK sistema sa jednim
odmeravanjem moZe da se predstavi aproksimativno razvijanje
funkeije kapaciteta kanala u red:
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Sliéno, kapacitet kanala PSK sistema sa dvostrulam
odmeravanjem je:
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Na slikama 5. 1 6. prikazane su karakteristike kapaciteta kanala
PSK sistema u jednom 1 u dvostukom odmeravanju za #»=2 and
n=4, respektivno, gde je n broj dlanova u razvijenom redu. Broj
élanova direltno utiée na odnos bit/kanal, 1 povecanjem broja
¢lanova povecava se 1 kapacitet kanala.
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Slika 5. Kapacitet kanala za n=2
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Slika 5. Kapacitet kanala za =4

Karakteristike nam pokazuju da je kapacitet kanala sistema sa
dvostrukim odmeravanjem veéi u odnosu na kapacitet sa
Jednim odmeravanjem.

Ovi rezultati mogu biti primenjeni u dizajniranju opti¢kih
sisterna.

IV. CONCLUSION

U ovom radu analizirane su performance PSK komunikacionog
sistema sa dvostrukim odmeravanjem u Gausovom kanalu. Dati
su dobijeni izrazi za verovatnocu greske 1 kapacitet kanala, 1
dobijeni rezultati uporedeni sa sistemom PSK komunikacionim
sistemom sa jednim odmeravanjem.

Poito funkeija gustine verovatnode zavisi od amplitude, faze i
frekvencije poslatog signala, logiéno je da u vecini sluajeva i
verovatnoca greske zavisi od stth. Medutim, u ovom trenutku
posmatrane su uticaji amplitude na verovatnoéu gredke i
kapacitet kanala. Dati su 1zazl za pomenute parametre 1
uporedeni su sa parametrima u PSK komunikacionom sistemu
sa jednim odmeravanjem. Na osnovu dobijenih rezultata
prikazanih na slikama 4, 5 1 6, kapacitet kanala u PSK sistemu
sa dvostrukim odmeravanjem veci od kapaciteta kanala sistema
sa jednim odmeravanjem.
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Abstract: In this paper the performances of PSK (phase shift-
key) communication system in two time moments in Gaussian
channel are determmed. We give expressions for the emror
probability and capacity channel, and it is compared to PSK
communication system in one time moment.
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